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Ⅰ．技術革新を支える素材革新
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Ⅰ．技術革新を支える素材革新

創出創出創出創出されるされるされるされる

新産業領域新産業領域新産業領域新産業領域

欧米企業欧米企業欧米企業欧米企業とのとのとのとの競争激化競争激化競争激化競争激化、、、、韓国韓国韓国韓国・・・・中国企業中国企業中国企業中国企業のののの台頭台頭台頭台頭、、、、中国市場中国市場中国市場中国市場へのへのへのへの進出進出進出進出

企業統治企業統治企業統治企業統治とととと経営経営経営経営のののの透明性透明性透明性透明性、、、、企業倫理企業倫理企業倫理企業倫理・・・・法令遵守法令遵守法令遵守法令遵守、、、、リスクマネージメントリスクマネージメントリスクマネージメントリスクマネージメント、、、、安全安全安全安全・・・・防災防災防災防災・・・・環境保全環境保全環境保全環境保全ＣＳＲＣＳＲＣＳＲＣＳＲ

知的財産知的財産知的財産知的財産

２１２１２１２１世紀世紀世紀世紀のののの社会社会社会社会

企業企業企業企業をををを取取取取りりりり巻巻巻巻くくくく環境環境環境環境

知的財産経営知的財産経営知的財産経営知的財産経営、、、、職務発明制度職務発明制度職務発明制度職務発明制度、、、、技術移転制度技術移転制度技術移転制度技術移転制度、、、、国際的国際的国際的国際的ななななハーモナイゼーションハーモナイゼーションハーモナイゼーションハーモナイゼーション

グローバリゼーショングローバリゼーショングローバリゼーショングローバリゼーション

新新新新しいしいしいしい価値価値価値価値のののの創造創造創造創造 ものづくりものづくりものづくりものづくり技術強化技術強化技術強化技術強化 社会社会社会社会がががが抱抱抱抱えるえるえるえる諸課題諸課題諸課題諸課題のののの解決解決解決解決 国際競争力強化国際競争力強化国際競争力強化国際競争力強化

技術革新技術革新技術革新技術革新はははは、、、、２１２１２１２１世紀社会世紀社会世紀社会世紀社会のののの諸課題諸課題諸課題諸課題ににににソリューションソリューションソリューションソリューションをををを提供提供提供提供

ﾕﾋﾕﾋﾕﾋﾕﾋﾞ゙゙゙ｷﾀｽﾈｯﾄﾜｰｸｷﾀｽﾈｯﾄﾜｰｸｷﾀｽﾈｯﾄﾜｰｸｷﾀｽﾈｯﾄﾜｰｸ

高速高速高速高速ﾃﾃﾃﾃﾞ゙゙゙ｰﾀｰﾀｰﾀｰﾀ通信通信通信通信

次世代表示次世代表示次世代表示次世代表示ﾃﾃﾃﾃﾞ゙゙゙ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ｲｽｲｽｲｽｲｽ

などなどなどなど

革新医薬革新医薬革新医薬革新医薬

再生医療再生医療再生医療再生医療

新介護新介護新介護新介護ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑ

などなどなどなど

太陽光発電太陽光発電太陽光発電太陽光発電

風力発電風力発電風力発電風力発電

燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池

などなどなどなど

地球温暖化地球温暖化地球温暖化地球温暖化

環境汚染環境汚染環境汚染環境汚染

石油資源枯渇石油資源枯渇石油資源枯渇石油資源枯渇

などなどなどなど

ｾｷｭﾘﾃｨｾｷｭﾘﾃｨｾｷｭﾘﾃｨｾｷｭﾘﾃｨ

水水水水・・・・空気浄化空気浄化空気浄化空気浄化

耐震構造材耐震構造材耐震構造材耐震構造材

などなどなどなど

高度情報化高度情報化高度情報化高度情報化
医療医療医療医療・・・・福祉福祉福祉福祉
・・・・高齢化高齢化高齢化高齢化

地球地球地球地球とのとのとのとの共生共生共生共生 エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー
安全安全安全安全・・・・治安治安治安治安

・・・・防災防災防災防災
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先端産業先端産業先端産業先端産業ををををリードリードリードリードするするするする先端材料先端材料先端材料先端材料先端産業先端産業先端産業先端産業ををををリードリードリードリードするするするする先端材料先端材料先端材料先端材料
～～～～１９１９１９１９世紀世紀世紀世紀
天然素材天然素材天然素材天然素材

２０２０２０２０世紀世紀世紀世紀
新素材新素材新素材新素材のののの登場登場登場登場・・・・発展発展発展発展

２１２１２１２１世紀世紀世紀世紀
先端材料先端材料先端材料先端材料

金
属
金
属
金
属
金
属

無
機
材
料

無
機
材
料

無
機
材
料

無
機
材
料

有
機
材
料

有
機
材
料

有
機
材
料

有
機
材
料

鉄鉄鉄鉄・・・・鋼鋼鋼鋼

アルミアルミアルミアルミ

ガラスガラスガラスガラス

木木木木、、、、天然繊維天然繊維天然繊維天然繊維

合成高分子合成高分子合成高分子合成高分子

半導体半導体半導体半導体

ナノカーボンナノカーボンナノカーボンナノカーボン

炭素材料炭素材料炭素材料炭素材料

精密高分子精密高分子精密高分子精密高分子

ステンレスステンレスステンレスステンレス 高張力鋼高張力鋼高張力鋼高張力鋼

ジュラルミンジュラルミンジュラルミンジュラルミン

ＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰ

合成繊維合成繊維合成繊維合成繊維

機能性有機材料機能性有機材料機能性有機材料機能性有機材料

生体適合性材料生体適合性材料生体適合性材料生体適合性材料

自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機 飛行機飛行機飛行機飛行機
合成合成合成合成ゴムゴムゴムゴム
タイヤタイヤタイヤタイヤ

ハイブリッドカーハイブリッドカーハイブリッドカーハイブリッドカー 燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車

次世代航空機次世代航空機次世代航空機次世代航空機

エレクトロニクスエレクトロニクスエレクトロニクスエレクトロニクス トランジスタトランジスタトランジスタトランジスタ ＬＳＩＬＳＩＬＳＩＬＳＩ ＬＣＤＬＣＤＬＣＤＬＣＤ ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ真空管真空管真空管真空管 電子電子電子電子ペーパーペーパーペーパーペーパー

ゲルマニウムゲルマニウムゲルマニウムゲルマニウム シリコンシリコンシリコンシリコン 化合物半導体化合物半導体化合物半導体化合物半導体

エンプラエンプラエンプラエンプラ

コンタクトコンタクトコンタクトコンタクト
レンズレンズレンズレンズ

ライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンス
人工腎臓人工腎臓人工腎臓人工腎臓

カテーテルカテーテルカテーテルカテーテル
ＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳ

光学機能材料光学機能材料光学機能材料光学機能材料

無無無無アルカリガラスアルカリガラスアルカリガラスアルカリガラス

非石油系高分子非石油系高分子非石油系高分子非石油系高分子

ＣＣＣＣ ＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴ

有機無機有機無機有機無機有機無機ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド材料材料材料材料

感光性有機材料感光性有機材料感光性有機材料感光性有機材料

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

60606060
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イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

極限の追求によるイノベーション極限の追求によるイノベーション

科学技術的科学技術的科学技術的科学技術的科学技術的科学技術的科学技術的科学技術的
価値価値価値価値のののの創造創造創造創造価値価値価値価値のののの創造創造創造創造

�革新性革新性革新性革新性
�普遍性普遍性普遍性普遍性
�汎用性汎用性汎用性汎用性
�新分野創設新分野創設新分野創設新分野創設 フィードバックフィードバックフィードバックフィードバックフィードバックフィードバックフィードバックフィードバック

�高強度化高強度化高強度化高強度化

�高耐熱性高耐熱性高耐熱性高耐熱性

�微細化微細化微細化微細化

�高感度化高感度化高感度化高感度化

などなどなどなど

技術技術技術技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求技術技術技術技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求

““““深深深深はははは新新新新なりなりなりなり””””““““““““深深深深はははは新新新新なりなりなりなり深深深深はははは新新新新なりなりなりなり”””””””” 社会的社会的社会的社会的

価値価値価値価値のののの増大増大増大増大

経済的経済的経済的経済的

価値価値価値価値のののの増大増大増大増大

新
技
術

新
技
術

新
技
術

新
技
術
・・・・新
商
品

新
商
品

新
商
品

新
商
品
のののの
事
業
化

事
業
化

事
業
化

事
業
化

社会社会社会社会のののの要請要請要請要請社会社会社会社会のののの要請要請要請要請

�環境問題環境問題環境問題環境問題
�食糧不足食糧不足食糧不足食糧不足
�エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー枯渇枯渇枯渇枯渇
�健康健康健康健康・・・・医療医療医療医療
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Ⅱ． 東レの研究開発活動
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東東東東レレレレのののの技術技術技術技術フィールドフィールドフィールドフィールドとととと製品群製品群製品群製品群東東東東レレレレのののの技術技術技術技術フィールドフィールドフィールドフィールドとととと製品群製品群製品群製品群

繊維技術繊維技術繊維技術繊維技術

テキスタイルテキスタイルテキスタイルテキスタイル技術技術技術技術

極細繊維技術極細繊維技術極細繊維技術極細繊維技術

フィルムフィルムフィルムフィルム加工技術加工技術加工技術加工技術フィルムフィルムフィルムフィルム技術技術技術技術

成形加工成形加工成形加工成形加工

微細構造制御微細構造制御微細構造制御微細構造制御

焼成加工技術焼成加工技術焼成加工技術焼成加工技術

微細化微細化微細化微細化・・・・複合化技術複合化技術複合化技術複合化技術

微細構造制御微細構造制御微細構造制御微細構造制御

創薬創薬創薬創薬・・・・製剤製剤製剤製剤・・・・薬理薬理薬理薬理

高性能化高性能化高性能化高性能化
技術技術技術技術

高性能化高性能化高性能化高性能化
技術技術技術技術

高分子高分子高分子高分子
設計設計設計設計高分子化学高分子化学高分子化学高分子化学

高分子高分子高分子高分子
科学科学科学科学

有機合成有機合成有機合成有機合成
化学化学化学化学

バイオバイオバイオバイオ

ケミストリーケミストリーケミストリーケミストリー

コアコアコアコア技術技術技術技術

バイオバイオバイオバイオ

ケミストリーケミストリーケミストリーケミストリー

バイオバイオバイオバイオ
テクノロジーテクノロジーテクノロジーテクノロジー

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

先端材料先端材料先端材料先端材料先端材料先端材料先端材料先端材料合成繊維合成繊維合成繊維合成繊維

テキスタイルテキスタイルテキスタイルテキスタイル・・・・アパレルアパレルアパレルアパレル製品製品製品製品

人工皮革製品人工皮革製品人工皮革製品人工皮革製品

高性能高性能高性能高性能フィルムフィルムフィルムフィルム

エンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリング
プラスチックプラスチックプラスチックプラスチック製品製品製品製品

電子材料電子材料電子材料電子材料

印印印印写写写写材料材料材料材料

炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

産業資材産業資材産業資材産業資材・・・・
アメニティーアメニティーアメニティーアメニティー製品製品製品製品

高機能膜高機能膜高機能膜高機能膜・・・・水処理水処理水処理水処理システムシステムシステムシステム

人工臓器人工臓器人工臓器人工臓器・・・・医療医療医療医療システムシステムシステムシステム

ファインケミカルファインケミカルファインケミカルファインケミカル、、、、動物薬動物薬動物薬動物薬

医薬品医薬品医薬品医薬品

繊維繊維繊維繊維・・・・
プラスチックプラスチックプラスチックプラスチック原料原料原料原料モノマーモノマーモノマーモノマー
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東東東東レレレレのののの技術技術技術技術イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションへのへのへのへの挑戦挑戦挑戦挑戦東東東東レレレレのののの技術技術技術技術イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションへのへのへのへの挑戦挑戦挑戦挑戦

有機合成化学有機合成化学有機合成化学有機合成化学有機合成化学有機合成化学有機合成化学有機合成化学

バイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジー

高分子科学高分子科学高分子科学高分子科学高分子科学高分子科学高分子科学高分子科学

東東東東レレレレののののコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジー東東東東レレレレののののコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジー

技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

技術技術技術技術技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ

ナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセス

新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材

Innovation Innovation Innovation Innovation 
by by by by 

ChemistryChemistryChemistryChemistry

Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation 
by by by by by by by by 

ChemistryChemistryChemistryChemistryChemistryChemistryChemistryChemistry

重点重点重点重点
戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域

重点重点重点重点重点重点重点重点
戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域

情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信

自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機

ライフライフライフライフ
サイエンスサイエンスサイエンスサイエンス

ライフライフライフライフ
サイエンスサイエンスサイエンスサイエンス

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

技術技術技術技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求技術技術技術技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求
よりよりよりより細細細細くくくく、、、、よりよりよりより薄薄薄薄くくくく、、、、よりよりよりより強強強強くくくく、、、、よりよりよりより・・・・・・・・・・・・

““““深深深深はははは新新新新なりなりなりなり””””““““““““深深深深はははは新新新新なりなりなりなり深深深深はははは新新新新なりなりなりなり””””””””
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－－－－最近最近最近最近のののの東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－－－－－最近最近最近最近のののの東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料

ナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルムナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルム

重重重重 点点点点 戦戦戦戦 略略略略 領領領領 域域域域重重重重重重重重 点点点点点点点点 戦戦戦戦戦戦戦戦 略略略略略略略略 領領領領領領領領 域域域域域域域域

情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信 自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機 ライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンス
環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター

技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

技術技術技術技術技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

メンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレン

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬

次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維

次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル

グリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオ

新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂
革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬

有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体

ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂

ＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳ

生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料

新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム

光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料

ナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジット

ＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴ

ＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲ
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－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－

重重重重 点点点点 戦戦戦戦 略略略略 領領領領 域域域域重重重重重重重重 点点点点点点点点 戦戦戦戦戦戦戦戦 略略略略略略略略 領領領領領領領領 域域域域域域域域

情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信 自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機 ライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンス
環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

技術技術技術技術技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料

ナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルムナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルム

カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

メンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレン

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬

次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維

次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル

グリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオ

新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂
革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬

有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体

ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂

ＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳ

生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料

新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム

光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料

ナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジット

ＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴ

ＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲ



11111111

「「「「強強強強ささささ」」」」とととと「「「「剛性剛性剛性剛性」」」」のののの極限追求極限追求極限追求極限追求「「「「強強強強ささささ」」」」とととと「「「「剛性剛性剛性剛性」」」」のののの極限追求極限追求極限追求極限追求
新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

アラミドアラミドアラミドアラミド繊維繊維繊維繊維

「「「「剛性剛性剛性剛性」（」（」（」（弾性率弾性率弾性率弾性率）））） ＧＰａＧＰａＧＰａＧＰａ

「「「「強強強強
ささささ
」」」」

ＧＰａＧＰａＧＰａＧＰａ

0000

5555

10101010

0000 200200200200 400400400400 600600600600 800800800800

ガラスガラスガラスガラス スチールワイヤースチールワイヤースチールワイヤースチールワイヤー

ナイロンナイロンナイロンナイロン繊維繊維繊維繊維

炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維 ・・・・軽軽軽軽いいいい（（（（比重比重比重比重1.81.81.81.8））））

アルミアルミアルミアルミのののの2/32/32/32/3

・・・・錆錆錆錆びないびないびないびない

・・・・耐薬品性耐薬品性耐薬品性耐薬品性

・・・・寸法安定性寸法安定性寸法安定性寸法安定性

・・・・導電性導電性導電性導電性

などなどなどなど

耐炎化耐炎化耐炎化耐炎化 炭化炭化炭化炭化((((黒鉛化黒鉛化黒鉛化黒鉛化）））） サイジングサイジングサイジングサイジング 炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維

（（（（200200200200～～～～333300000000℃℃℃℃）））） （（（（1000100010001000～～～～3000300030003000℃℃℃℃））））

製造製造製造製造プロセスプロセスプロセスプロセス とととと極限追求極限追求極限追求極限追求のためののためののためののための要素技術要素技術要素技術要素技術製造製造製造製造プロセスプロセスプロセスプロセス とととと極限追求極限追求極限追求極限追求のためののためののためののための要素技術要素技術要素技術要素技術

ＰＡＮＰＡＮＰＡＮＰＡＮ重合重合重合重合・・・・製糸製糸製糸製糸

黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御
（（（（サイズサイズサイズサイズ、、、、配向配向配向配向））））

欠陥生成抑制欠陥生成抑制欠陥生成抑制欠陥生成抑制
繊維延伸繊維延伸繊維延伸繊維延伸・・・・配向配向配向配向

ポリマーポリマーポリマーポリマー設計設計設計設計
繊維構造制御繊維構造制御繊維構造制御繊維構造制御

直径直径直径直径７７７７μμμμm

炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維のののの特徴特徴特徴特徴



12121212

「「「「強強強強ささささ」」」」のののの極限追求極限追求極限追求極限追求／／／／表面欠陥抑制表面欠陥抑制表面欠陥抑制表面欠陥抑制「「「「強強強強ささささ」」」」のののの極限追求極限追求極限追求極限追求／／／／表面欠陥抑制表面欠陥抑制表面欠陥抑制表面欠陥抑制

0000

2222

4444

6666

8888

10101010

1970197019701970 1980198019801980 1990199019901990 2000200020002000 2010201020102010

「「「「強強強強
ささささ
」」」」

ＧＰａＧＰａＧＰａＧＰａ

ミクロンミクロンミクロンミクロン
サイズサイズサイズサイズ欠陥欠陥欠陥欠陥

サブミクロンサブミクロンサブミクロンサブミクロン
サイズサイズサイズサイズ欠陥欠陥欠陥欠陥

ナノナノナノナノ
サイズサイズサイズサイズ欠陥欠陥欠陥欠陥

新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

ナノスケールナノスケールナノスケールナノスケール表面像表面像表面像表面像（ＳＴ（ＳＴ（ＳＴ（ＳＴMMMM））））
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「「剛性剛性剛性剛性」」」」のののの極限追求極限追求極限追求極限追求／／／／黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御剛性剛性剛性剛性」」」」のののの極限追求極限追求極限追求極限追求／／／／黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御黒鉛結晶制御
新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

0000

100100100100

200200200200

300300300300

400400400400
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性
」」」」
ＧＰａＧＰａＧＰａＧＰａ

2nm

繊維軸繊維軸繊維軸繊維軸
配向度配向度配向度配向度
80%

黒鉛黒鉛黒鉛黒鉛
結晶結晶結晶結晶

配向度配向度配向度配向度
95%

6nm

10101010nmnmnmnm

断面断面断面断面
（ＴＥＭ）（ＴＥＭ）（ＴＥＭ）（ＴＥＭ）

1111ｎｍｎｍｎｍｎｍ

表面表面表面表面（ＳＴＭ）（ＳＴＭ）（ＳＴＭ）（ＳＴＭ）
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－ＣＦＲＰ－ＣＦＲＰ－ＣＦＲＰ－ＣＦＲＰ－ＣＦＲＰ－ＣＦＲＰ－ＣＦＲＰ－ＣＦＲＰ ：：：：：：：： CCCCCCCCarbon arbon arbon arbon arbon arbon arbon arbon FFFFFFFFiber iber iber iber iber iber iber iber RRRRRRRReinforced einforced einforced einforced einforced einforced einforced einforced PPPPPPPPlastics lastics lastics lastics lastics lastics lastics lastics （（（（炭素繊維強化樹脂炭素繊維強化樹脂炭素繊維強化樹脂炭素繊維強化樹脂）－）－）－）－（（（（炭素繊維強化樹脂炭素繊維強化樹脂炭素繊維強化樹脂炭素繊維強化樹脂）－）－）－）－

航空機構造材軽量化航空機構造材軽量化航空機構造材軽量化航空機構造材軽量化のののの極限追求極限追求極限追求極限追求航空機構造材軽量化航空機構造材軽量化航空機構造材軽量化航空機構造材軽量化のののの極限追求極限追求極限追求極限追求

構造重量構造重量構造重量構造重量のののの５０５０５０５０％％％％ををををＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰ化化化化することですることですることですることで全構造材全構造材全構造材全構造材のののの２０２０２０２０％％％％以上以上以上以上（（（（ アルミアルミアルミアルミ対比対比対比対比））））軽量化可能軽量化可能軽量化可能軽量化可能！！！！構造重量構造重量構造重量構造重量のののの５０５０５０５０％％％％ををををＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰ化化化化することですることですることですることで全構造材全構造材全構造材全構造材のののの２０２０２０２０％％％％以上以上以上以上（（（（ アルミアルミアルミアルミ対比対比対比対比））））軽量化可能軽量化可能軽量化可能軽量化可能！！！！
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0000

ボロンボロンボロンボロン

木材木材木材木材

ＧＦＲＰＧＦＲＰＧＦＲＰＧＦＲＰ

鋼鋼鋼鋼
チタンチタンチタンチタン合金合金合金合金

アルミニウムアルミニウムアルミニウムアルミニウム合金合金合金合金

CFRPCFRPCFRPCFRP
軽量構造材軽量構造材軽量構造材軽量構造材としてとしてとしてとして、、、、

圧倒的圧倒的圧倒的圧倒的にににに有利有利有利有利

軽量構造材軽量構造材軽量構造材軽量構造材としてとしてとしてとして、、、、
圧倒的圧倒的圧倒的圧倒的にににに有利有利有利有利

ＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰ

樹脂硬化樹脂硬化樹脂硬化樹脂硬化 製品製品製品製品プリプレグプリプレグプリプレグプリプレグ化化化化（（（（炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維／／／／樹脂樹脂樹脂樹脂シートシートシートシート）））） 積層積層積層積層

プリプレグプリプレグプリプレグプリプレグ
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維（（（（７７７７μμμμmmmm））））

樹脂樹脂樹脂樹脂

断面写真断面写真断面写真断面写真
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維

樹脂樹脂樹脂樹脂

新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料
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航空機用途への展開航空機用途への展開

ＴＴＴＴ８００８００８００８００ＳＳＳＳＴＴＴＴ８００８００８００８００ＨＨＨＨＴＴＴＴ３００３００３００３００ＨＨＨＨ使用使用使用使用されるされるされるされる炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維（ＣＦ）（ＣＦ）（ＣＦ）（ＣＦ）

５０５０５０５０１２１２１２１２３３３３CFRPCFRPCFRPCFRP使用比率使用比率使用比率使用比率（ｗｔ％）（ｗｔ％）（ｗｔ％）（ｗｔ％）

ＢＢＢＢ７８７７８７７８７７８７

200820082008200819951995199519951982198219821982導入時期導入時期導入時期導入時期

一次構造体一次構造体一次構造体一次構造体
((((主翼主翼主翼主翼、、、、尾翼尾翼尾翼尾翼、、、、胴体等胴体等胴体等胴体等))))

二次構造体二次構造体二次構造体二次構造体

３５３５３５３５９９９９．．．．６６６６１１１１．．．．５５５５CFRP CFRP CFRP CFRP 使用量使用量使用量使用量/ / / / 機機機機 （（（（トントントントン））））

一次構造体一次構造体一次構造体一次構造体
((((尾翼尾翼尾翼尾翼 などなどなどなど))))

二次構造体二次構造体二次構造体二次構造体
二次構造体二次構造体二次構造体二次構造体CFRPCFRPCFRPCFRP使用部位使用部位使用部位使用部位

ＢＢＢＢ７７７７７７７７７７７７ＢＢＢＢ７６７７６７７６７７６７型型型型 式式式式

水平尾翼水平尾翼水平尾翼水平尾翼 胴体胴体胴体胴体

垂直尾翼垂直尾翼垂直尾翼垂直尾翼

翼翼翼翼

胴体翼胴体翼胴体翼胴体翼

翼胴翼胴翼胴翼胴フェアリングフェアリングフェアリングフェアリング

胴体胴体胴体胴体

ＢＢＢＢ７７７７ＢＢＢＢ７７７７８７８７８７８７８７８７８７８７
“オールオールオールオール複合材航空機複合材航空機複合材航空機複合材航空機”

ＢＢＢＢ７７７７７７７７７７７７ＢＢＢＢ７７７７７７７７７７７７
フロアビームフロアビームフロアビームフロアビーム
（（（（床構造材床構造材床構造材床構造材））））

エンジンカバーエンジンカバーエンジンカバーエンジンカバー

垂直尾翼垂直尾翼垂直尾翼垂直尾翼

複合材料使用複合材料使用複合材料使用複合材料使用 部材部材部材部材

新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料
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自動車用ＣＦＲＰ部材自動車用ＣＦＲＰ部材
新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション新素材新素材新素材新素材イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

新展開新展開新展開新展開 ：：：： 軽量設計軽量設計軽量設計軽量設計とととと安全設計安全設計安全設計安全設計（（（（ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー吸収吸収吸収吸収））））でででで自動車部材自動車部材自動車部材自動車部材へのへのへのへの本格採用本格採用本格採用本格採用へへへへ新展開新展開新展開新展開 ：：：： 軽量設計軽量設計軽量設計軽量設計とととと安全設計安全設計安全設計安全設計（（（（ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー吸収吸収吸収吸収））））でででで自動車部材自動車部材自動車部材自動車部材へのへのへのへの本格採用本格採用本格採用本格採用へへへへ

一般車一般車一般車一般車のののの実車実車実車実車スケールスケールスケールスケールでででで
世界初世界初世界初世界初のののの実証実証実証実証

★★★★車体車体車体車体ののののＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰ化化化化によりによりによりにより２００２００２００２００ｋｇｋｇｋｇｋｇのののの軽量化軽量化軽量化軽量化とととと安全性向上安全性向上安全性向上安全性向上をををを狙狙狙狙うううう

約約約約２００２００２００２００ｋｇｋｇｋｇｋｇのののの軽量効果軽量効果軽量効果軽量効果（（（（温室効果温室効果温室効果温室効果ガスガスガスガス削減削減削減削減））））

ＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰ適用部位適用部位適用部位適用部位とととと軽量化効果軽量化効果軽量化効果軽量化効果
（（（（ ））））内内内内はははは現行材料現行材料現行材料現行材料とのとのとのとの比較比較比較比較

フードフードフードフード（－（－（－（－１２１２１２１２ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

ルーフルーフルーフルーフ（－（－（－（－１０１０１０１０ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

プロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフト（－（－（－（－５５５５ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

ディフューザーディフューザーディフューザーディフューザー（－（－（－（－１０１０１０１０ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム（－（－（－（－１４４１４４１４４１４４ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

インパクトビームインパクトビームインパクトビームインパクトビーム（－（－（－（－３３３３ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

フロントサイドメンバフロントサイドメンバフロントサイドメンバフロントサイドメンバ（－（－（－（－６６６６ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

トランクリッドトランクリッドトランクリッドトランクリッド（－（－（－（－５５５５ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

リアスポイラーリアスポイラーリアスポイラーリアスポイラー（－（－（－（－４４４４ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

※※※※本研究本研究本研究本研究のののの一部一部一部一部ははははＮＥＤＯＮＥＤＯＮＥＤＯＮＥＤＯからのからのからのからの委託研究委託研究委託研究委託研究（（（（国家研究国家研究国家研究国家研究プロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクト））））ですですですです。。。。

台車総重量台車総重量台車総重量台車総重量：：：：２０６０２０６０２０６０２０６０ｋｇｋｇｋｇｋｇ
試験速度試験速度試験速度試験速度：：：：４７４７４７４７ｋｍ／ｈｋｍ／ｈｋｍ／ｈｋｍ／ｈ

ＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰＣＦＲＰ製製製製ﾌﾛﾝﾄｻｲﾄﾌﾛﾝﾄｻｲﾄﾌﾛﾝﾄｻｲﾄﾌﾛﾝﾄｻｲﾄﾞ゙゙゙ﾒﾝﾊﾒﾝﾊﾒﾝﾊﾒﾝﾊﾞ゙゙゙

重さ：６ｋｇ重重重重ささささ：：：：６６６６ｋｇｋｇｋｇｋｇ
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－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－

重重重重 点点点点 戦戦戦戦 略略略略 領領領領 域域域域重重重重重重重重 点点点点点点点点 戦戦戦戦戦戦戦戦 略略略略略略略略 領領領領領領領領 域域域域域域域域

情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信 自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機 ライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンス
環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

技術技術技術技術技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料

ナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルムナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルム

カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

メンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレン

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬

次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維

次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル

グリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオ

新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂
革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬

有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体

ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂

ＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳ

生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料

新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム

光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料

ナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジット

ＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴ

ＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲ
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繊維径細さの極限追求繊維径細さの極限追求
ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル

イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

10,000nm(10μμμμｍｍｍｍ) 1,000nm(1μμμμm）））） 100nm 10nm

毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪

汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維
（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））

(～～～～50μμμμ)

人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革

マイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバー
（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））

６６６６μμμμm
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超極細繊維製造法の革新超極細繊維製造法の革新

高分子相互配列体繊維高分子相互配列体繊維高分子相互配列体繊維高分子相互配列体繊維
海部分海部分海部分海部分のののの除去除去除去除去 超極細繊維超極細繊維超極細繊維超極細繊維

（（（（海海海海・・・・島型複合繊維島型複合繊維島型複合繊維島型複合繊維））））

髪髪髪髪のののの毛毛毛毛 超極細繊維超極細繊維超極細繊維超極細繊維

人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革

（（（（１９７０１９７０１９７０１９７０年上市年上市年上市年上市））））

展開展開展開展開

20μμμμm

10μμμμm

自動車内装材自動車内装材自動車内装材自動車内装材衣料衣料衣料衣料 家具家具家具家具 工業資材工業資材工業資材工業資材

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

3μμμμm

海海海海

島島島島
40μμμμm
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繊維径細さの極限追求繊維径細さの極限追求
10,000nm(10μμμμ) 1,000nm(1μμμμ）））） 100nm 10nm

毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪毛髪

汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維汎用繊維
（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））

バンドルバンドルバンドルバンドル（（（（凝集体凝集体凝集体凝集体））））

分散体分散体分散体分散体

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー
（（（（ナイロンナイロンナイロンナイロン６６６６、ＰＢＴ、ＰＢＴ、ＰＢＴ、ＰＢＴ等等等等））））（（（（ナイロンナイロンナイロンナイロン６６６６、ＰＢＴ、ＰＢＴ、ＰＢＴ、ＰＢＴ等等等等））））

(～～～～50μμμμ)

人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革人工皮革

マイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバー
（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））（（（（ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル、、、、ナイロンナイロンナイロンナイロン等等等等））））

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー
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ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

ＮＮＮＮ６６６６ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー側面写真側面写真側面写真側面写真

◆◆◆◆汎用汎用汎用汎用ポリマーポリマーポリマーポリマーでででで製造可能製造可能製造可能製造可能

ナイロンナイロンナイロンナイロン

ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル

ポリオレフィンポリオレフィンポリオレフィンポリオレフィン 等等等等

◆◆◆◆現有設備現有設備現有設備現有設備でででで量産対応可能量産対応可能量産対応可能量産対応可能

◆◆◆◆汎用汎用汎用汎用ポリマーポリマーポリマーポリマーでででで製造可能製造可能製造可能製造可能

ナイロンナイロンナイロンナイロン

ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル

ポリオレフィンポリオレフィンポリオレフィンポリオレフィン 等等等等

◆◆◆◆現有設備現有設備現有設備現有設備でででで量産対応可能量産対応可能量産対応可能量産対応可能

ﾃｷｽﾀｲﾙﾃｷｽﾀｲﾙﾃｷｽﾀｲﾙﾃｷｽﾀｲﾙ

吸液吸液吸液吸液

細細細細ささささ

吸着吸着吸着吸着

徐放徐放徐放徐放

フィルターフィルターフィルターフィルター

研磨布研磨布研磨布研磨布

医療材料医療材料医療材料医療材料

美容美容美容美容

特性特性特性特性 用途用途用途用途

２００６２００６２００６２００６年度上市予定年度上市予定年度上市予定年度上市予定２００６２００６２００６２００６年度上市予定年度上市予定年度上市予定年度上市予定
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20202020

40404040

60606060
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100100100100

10101010 100100100100 1000100010001000 10000100001000010000 100000100000100000100000
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２２ ２２
ｇｇ ｇｇ

－－ －－
１１ １１
）） ））

地球地球地球地球からからからから月月月月にににに届届届届くのにくのにくのにくのに必要必要必要必要なななな量量量量

マイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバーマイクロファイバー ：：：：４５０４５０４５０４５０ｇｇｇｇ

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー ：：：：００００．．．．１５１５１５１５ｇｇｇｇ

100100100100

80808080

60606060

40404040

20202020

0000

糸直径糸直径糸直径糸直径（ｎｍ）（ｎｍ）（ｎｍ）（ｎｍ）

10101010 100000100000100000100000100100100100 1000100010001000 10000100001000010000

極限極限極限極限のののの細細細細ささささ追求追求追求追求極限極限極限極限のののの細細細細ささささ追求追求追求追求極限極限極限極限のののの細細細細ささささ追求追求追求追求
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ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

１００１００１００１００ｎｍｎｍｎｍｎｍ
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ナノスケール加工ナノスケール加工
ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル

イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
““NanoMATRIXNanoMATRIX””

（（（（ポリシーポリシーポリシーポリシー）「）「）「）「見見見見てわかるてわかるてわかるてわかるナノナノナノナノ加工技術加工技術加工技術加工技術」、「」、「」、「」、「着着着着てわかるてわかるてわかるてわかる革新的革新的革新的革新的なななな機能性機能性機能性機能性」」」」をををを
東東東東レレレレのののの繊維繊維繊維繊維『『『『ナノスケールナノスケールナノスケールナノスケール繊維加工技術繊維加工技術繊維加工技術繊維加工技術』』』』としてとしてとしてとして訴求訴求訴求訴求、、、、展開展開展開展開。。。。

“NanoMATRIXNanoMATRIXNanoMATRIXNanoMATRIX”
単繊維表面単繊維表面単繊維表面単繊維表面をををを

機能材料機能材料機能材料機能材料でででで被覆被覆被覆被覆

�機能機能機能機能のののの高耐久化高耐久化高耐久化高耐久化がががが可能可能可能可能

�機能機能機能機能ののののレベルアップレベルアップレベルアップレベルアップ

�風合風合風合風合いをいをいをいを損損損損なわないなわないなわないなわない

期待期待期待期待されるされるされるされる効果効果効果効果

単繊維断面単繊維断面単繊維断面単繊維断面ＴＥＭＴＥＭＴＥＭＴＥＭ写真写真写真写真
単繊維表面単繊維表面単繊維表面単繊維表面にににに被覆被覆被覆被覆したしたしたした
機能材料機能材料機能材料機能材料ののののSEMSEMSEMSEM写真写真写真写真

市場市場市場市場へのへのへのへの展開展開展開展開 ★★★★“ボーラバージュボーラバージュボーラバージュボーラバージュ” （（（（２００４２００４２００４２００４年度上市年度上市年度上市年度上市））））

→→→→口紅等口紅等口紅等口紅等がががが付着付着付着付着してもしてもしてもしても落落落落ちやすいちやすいちやすいちやすい

★★★★“アンチポランアンチポランアンチポランアンチポラン”NT NT NT NT （（（（２００５２００５２００５２００５年度上市年度上市年度上市年度上市））））

→→→→花粉花粉花粉花粉がががが付付付付きにくくきにくくきにくくきにくく､､､､落落落落ちやすいちやすいちやすいちやすい

機能材料機能材料機能材料機能材料のののの単繊維連続皮膜単繊維連続皮膜単繊維連続皮膜単繊維連続皮膜
皮膜厚皮膜厚皮膜厚皮膜厚ささささ：：：： １０１０１０１０～～～～３０３０３０３０nmnmnmnm

２００２００２００２００ｎｍｎｍｎｍｎｍ
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ナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルムナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルム
1000nm1000nm1000nm1000nm
（（（（=1=1=1=1μμμμmmmm）））） 100nm100nm100nm100nm 10nm10nm10nm10nm 1nm1nm1nm1nm

３３３３層層層層３３３３層層層層 ～～～～２０００２０００２０００２０００層層層層～～～～２０００２０００２０００２０００層層層層
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◆◆◆◆ ガラスガラスガラスガラス保護保護保護保護フィルムフィルムフィルムフィルム
（（（（安全安全安全安全＆＆＆＆防犯用防犯用防犯用防犯用））））

◆◆◆◆ 電子材料用電子材料用電子材料用電子材料用テープテープテープテープ

◆◆◆◆ 光学機能光学機能光学機能光学機能フィルムフィルムフィルムフィルム

用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開
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ナノ積層フィルムナノ積層フィルム

◆◆◆◆ ガラスガラスガラスガラス保護保護保護保護フィルムフィルムフィルムフィルム
（（（（安全安全安全安全＆＆＆＆防犯用防犯用防犯用防犯用））））

◆◆◆◆ 電子材料用電子材料用電子材料用電子材料用テープテープテープテープ

◆◆◆◆ 光学機能光学機能光学機能光学機能フィルムフィルムフィルムフィルム

用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開用途展開

落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験落球貫通性能試験
（（（（高高高高ささささ３３３３ｍ，ｍ，ｍ，ｍ，重量重量重量重量２２２２．．．．２２２２ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）（（（（高高高高ささささ３３３３ｍ，ｍ，ｍ，ｍ，重量重量重量重量２２２２．．．．２２２２ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）ｋｇ）

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルムナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルム

★★★★２００４２００４２００４２００４年上市済年上市済年上市済年上市済みみみみ

【【【【【【【【ＰＥＴＰＥＴＰＥＴＰＥＴフィルムフィルムフィルムフィルムＰＥＴＰＥＴＰＥＴＰＥＴフィルムフィルムフィルムフィルム】】】】】】】】

不合格不合格不合格不合格不合格不合格不合格不合格

貫通貫通貫通貫通

【【【【【【【【新開発新開発新開発新開発フィルムフィルムフィルムフィルム新開発新開発新開発新開発フィルムフィルムフィルムフィルム】】】】】】】】

合格合格合格合格合格合格合格合格
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トリハロメタントリハロメタントリハロメタントリハロメタン
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分
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象
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分
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対
象

1 nm

１１１１価価価価イオンイオンイオンイオン

バクテリアバクテリアバクテリアバクテリア

大腸菌大腸菌大腸菌大腸菌
農薬農薬農薬農薬・・・・有機物有機物有機物有機物

ウイルスウイルスウイルスウイルス

コロイドコロイドコロイドコロイド
高分子高分子高分子高分子イオンイオンイオンイオン・・・・低分子低分子低分子低分子

多価多価多価多価イオンイオンイオンイオン

10 nm 100 nm 1000 nm

海水淡水化海水淡水化海水淡水化海水淡水化・・・・飲料水製造飲料水製造飲料水製造飲料水製造（（（（難分解物除去難分解物除去難分解物除去難分解物除去）））） 飲料水製造飲料水製造飲料水製造飲料水製造（（（（除濁除濁除濁除濁・・・・除菌除菌除菌除菌）、）、）、）、下廃水再生下廃水再生下廃水再生下廃水再生・・・・再利用再利用再利用再利用

サイズサイズサイズサイズ

－－－－－－－－ 種類種類種類種類とととと表面形態表面形態表面形態表面形態種類種類種類種類とととと表面形態表面形態表面形態表面形態 －－－－－－－－

ＮＦ（ＮＦ（ＮＦ（ＮＦ（ナノナノナノナノろろろろ過過過過））））ＲＯ（ＲＯ（ＲＯ（ＲＯ（逆浸透逆浸透逆浸透逆浸透）））） ＵＦ（ＵＦ（ＵＦ（ＵＦ（限外限外限外限外ろろろろ過過過過）））） ＭＦ（ＭＦ（ＭＦ（ＭＦ（精密精密精密精密ろろろろ過過過過））））

500 nm500 nm500 nm500 nm

水処理用分離膜水処理用分離膜

★★★★コアコアコアコア技術技術技術技術ををををベースベースベースベースにににに、、、、膜膜膜膜・・・・微生物技術微生物技術微生物技術微生物技術などのなどのなどのなどの深化深化深化深化・・・・融合融合融合融合でででで極限追求極限追求極限追求極限追求

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

メンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレン

ＲＲＲＲＯＯＯＯ膜膜膜膜のののの細孔細孔細孔細孔（（（（００００．．．．６６６６～～～～００００．．．．８８８８ｎｍ）ｎｍ）ｎｍ）ｎｍ）
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高性能ＲＯ膜（海水淡水化分離膜）高性能ＲＯ膜（海水淡水化分離膜）
ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル

イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
メンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレン

精密分子設計精密分子設計精密分子設計精密分子設計・・・・ナノナノナノナノ加工技術加工技術加工技術加工技術によるによるによるによる膜構造膜構造膜構造膜構造のののの緻密化緻密化緻密化緻密化

ホウホウホウホウ素素素素 ((((分子径分子径分子径分子径００００．．．．４４４４ｎｍｎｍｎｍｎｍ))))

孔孔孔孔

ＲＯＲＯＲＯＲＯ膜膜膜膜

基材基材基材基材基材基材基材基材

支持膜支持膜支持膜支持膜支持膜支持膜支持膜支持膜

コンセプトコンセプトコンセプトコンセプト

・・・・ナノオーダーナノオーダーナノオーダーナノオーダーののののＲＯＲＯＲＯＲＯ膜孔径分布膜孔径分布膜孔径分布膜孔径分布をををを定量化定量化定量化定量化
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図１     支持膜付きRO膜の空孔半径分布曲線
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ﾎｳﾎｳﾎｳﾎｳ素除去率素除去率素除去率素除去率増大増大増大増大

→→→→ホウホウホウホウ素除去率素除去率素除去率素除去率とととと孔径分布孔径分布孔径分布孔径分布のののの相関相関相関相関をををを実証実証実証実証（（（（世界初世界初世界初世界初））））

ＲＯＲＯＲＯＲＯ膜膜膜膜のののの空孔直径空孔直径空孔直径空孔直径 （ｎｍ）（ｎｍ）（ｎｍ）（ｎｍ）
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図１     支持膜付きRO膜の空孔半径分布曲線
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0.0050.0050.0050.005

0000

ﾎｳﾎｳﾎｳﾎｳ素除去率素除去率素除去率素除去率増大増大増大増大

→→→→ホウホウホウホウ素除去率素除去率素除去率素除去率とととと孔径分布孔径分布孔径分布孔径分布のののの相関相関相関相関をををを実証実証実証実証（（（（世界世界世界世界
初初初初））））

ＲＯＲＯＲＯＲＯ膜膜膜膜のののの空孔直径空孔直径空孔直径空孔直径 （ｎｍ）（ｎｍ）（ｎｍ）（ｎｍ）

0.5            0.6            0.70.5            0.6            0.70.5            0.6            0.70.5            0.6            0.7

85

90

95

100

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

高高高高ホウホウホウホウ素除去膜素除去膜素除去膜素除去膜

従来膜従来膜従来膜従来膜

0.40.40.40.4 0.50.50.50.5 0.60.60.60.6 0.0.0.0.７７７７ 0.0.0.0.８８８８

100100100100

95959595

90909090

85858585

造水量造水量造水量造水量（ｍ（ｍ（ｍ（ｍ３３３３／ｍ／ｍ／ｍ／ｍ２２２２・・・・
日日日日））））

（％）（％）（％）（％）

ホホホホ
ウウウウ
素素素素
除除除除
去去去去
率率率率

シンガポールシンガポールシンガポールシンガポールのののの海水淡水化海水淡水化海水淡水化海水淡水化プラントプラントプラントプラントでででで稼動稼動稼動稼動

膜性能膜性能膜性能膜性能

［［［［陽電子消滅法陽電子消滅法陽電子消滅法陽電子消滅法］］］］・・・・・・・・・・・・ＴＲＣＴＲＣＴＲＣＴＲＣののののナノナノナノナノ構造解析技術構造解析技術構造解析技術構造解析技術

新規技術新規技術新規技術新規技術ののののポイントポイントポイントポイント新規技術新規技術新規技術新規技術ののののポイントポイントポイントポイント

●●●●
●●●●

●●●●
●●●●

●●●●
●●●●

●●●●

人工腎臓用人工腎臓用人工腎臓用人工腎臓用ナノポアナノポアナノポアナノポア中空糸膜中空糸膜中空糸膜中空糸膜人工腎臓用人工腎臓用人工腎臓用人工腎臓用ナノポアナノポアナノポアナノポア中空糸膜中空糸膜中空糸膜中空糸膜

50nm50nm50nm50nm

膜表面膜表面膜表面膜表面（（（（半径半径半径半径 約約約約5nm5nm5nm5nm））））

人工腎臓人工腎臓人工腎臓人工腎臓

ナノポアナノポアナノポアナノポア

血液中血液中血液中血液中のののの尿毒性物質尿毒性物質尿毒性物質尿毒性物質をををを選択除去分離選択除去分離選択除去分離選択除去分離

（（（（世界世界世界世界でででで初初初初めてめてめてめてββββ２２２２－－－－ﾐｸﾛｸﾐｸﾛｸﾐｸﾛｸﾐｸﾛｸﾞ゙゙゙ﾛﾌﾛﾌﾛﾌﾛﾌﾞ゙゙゙ﾘﾝﾘﾝﾘﾝﾘﾝをををを除除除除
去去去去））））

燃料電池用高分子電解質膜燃料電池用高分子電解質膜燃料電池用高分子電解質膜燃料電池用高分子電解質膜燃料電池用高分子電解質膜燃料電池用高分子電解質膜燃料電池用高分子電解質膜燃料電池用高分子電解質膜

燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池（（（（セルセルセルセル））））

電解質膜電解質膜電解質膜電解質膜

高高高高いいいいイオンイオンイオンイオン伝導度伝導度伝導度伝導度ででででメタノールメタノールメタノールメタノール透過量透過量透過量透過量をををを１１１１／／／／１０１０１０１０

（（（（世界最高世界最高世界最高世界最高レベルレベルレベルレベル））））

正極正極正極正極 負極負極負極負極

（（（（非非非非フッフッフッフッ素系素系素系素系））））

（（（（メタノールメタノールメタノールメタノール型燃料電池型燃料電池型燃料電池型燃料電池））））（（（（メタノールメタノールメタノールメタノール型燃料電池型燃料電池型燃料電池型燃料電池））））

※※※※ＮＥＤＯＮＥＤＯＮＥＤＯＮＥＤＯのののの支援支援支援支援をををを受受受受けてけてけてけて実施実施実施実施

ＨＨＨＨ＋＋＋＋

メタノールメタノールメタノールメタノール

不凍不凍不凍不凍水水水水（（（（プロトンプロトンプロトンプロトン伝導伝導伝導伝導））））

ポリマポリマポリマポリマーーーー
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ポリマアロイポリマアロイポリマアロイポリマアロイ／／／／ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイポリマアロイポリマアロイポリマアロイポリマアロイ／／／／ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ
ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル

イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ポリマーポリマーポリマーポリマー分子設計分子設計分子設計分子設計

相溶化剤設計技術相溶化剤設計技術相溶化剤設計技術相溶化剤設計技術

＋＋＋＋

ナノナノナノナノ分散化技術分散化技術分散化技術分散化技術

ポリマーポリマーポリマーポリマー
ＡＡＡＡ

＋＋＋＋
ポリマーポリマーポリマーポリマー

ＢＢＢＢ

従来従来従来従来アロイアロイアロイアロイ

ナノナノナノナノ分散分散分散分散アロイアロイアロイアロイ

断面写真断面写真断面写真断面写真 (TEM)(TEM)(TEM)(TEM)

高衝撃高衝撃高衝撃高衝撃PPSPPSPPSPPS

低吸水低吸水低吸水低吸水PAPAPAPA

高衝撃高衝撃高衝撃高衝撃PBTPBTPBTPBT

高耐熱高耐熱高耐熱高耐熱ＰＬＡＰＬＡＰＬＡＰＬＡ

高耐熱高耐熱高耐熱高耐熱ＰＥＴＰＥＴＰＥＴＰＥＴ

柔軟柔軟柔軟柔軟ＰＬＡＰＬＡＰＬＡＰＬＡ

高衝撃高衝撃高衝撃高衝撃PAPAPAPA

相反転相反転相反転相反転アロイアロイアロイアロイ

ナノナノナノナノ共連続共連続共連続共連続アロイアロイアロイアロイ

耐薬品性耐薬品性耐薬品性耐薬品性ＰＥＴＰＥＴＰＥＴＰＥＴ

革新革新革新革新ＰＢＴ／ＰＣＰＢＴ／ＰＣＰＢＴ／ＰＣＰＢＴ／ＰＣ

27272727
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ナノナノナノナノ共連続共連続共連続共連続アロイアロイアロイアロイナノナノナノナノ共連続共連続共連続共連続アロイアロイアロイアロイ

ナノテクナノテクナノテクナノテクをををを駆使駆使駆使駆使してしてしてして異異異異なるなるなるなる２２２２種類種類種類種類のののの樹脂樹脂樹脂樹脂をををを混合混合混合混合（（（（アロイアロイアロイアロイ）、）、）、）、それぞれのそれぞれのそれぞれのそれぞれの樹脂樹脂樹脂樹脂のののの優優優優れたれたれたれた特性特性特性特性
のみをのみをのみをのみを引引引引きききき出出出出すすすす技術技術技術技術のののの開発開発開発開発にににに世界世界世界世界でででで初初初初めてめてめてめて成功成功成功成功。。。。

ナノテクナノテクナノテクナノテクをををを駆使駆使駆使駆使してしてしてして異異異異なるなるなるなる２２２２種類種類種類種類のののの樹脂樹脂樹脂樹脂をををを混合混合混合混合（（（（アロイアロイアロイアロイ）、）、）、）、それぞれのそれぞれのそれぞれのそれぞれの樹脂樹脂樹脂樹脂のののの優優優優れたれたれたれた特性特性特性特性
のみをのみをのみをのみを引引引引きききき出出出出すすすす技術技術技術技術のののの開発開発開発開発にににに世界世界世界世界でででで初初初初めてめてめてめて成功成功成功成功。。。。

★★★★自動車部品自動車部品自動車部品自動車部品やややや電気電気電気電気・・・・電子部品等電子部品等電子部品等電子部品等のののの射出成形用途向射出成形用途向射出成形用途向射出成形用途向けけけけにににに上市上市上市上市。。。。
透明透明透明透明シートシートシートシートやややや装飾装飾装飾装飾フィルムフィルムフィルムフィルム等等等等のののの新規用途開発新規用途開発新規用途開発新規用途開発もももも進進進進めるめるめるめる。。。。

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ（（（（開発材開発材開発材開発材））））

400nm400nm400nm400nm400nm400nm400nm400nm

３３３３次元次元次元次元モデルモデルモデルモデル図図図図透過電顕写真透過電顕写真透過電顕写真透過電顕写真

従来従来従来従来アロイアロイアロイアロイ
３３３３次元次元次元次元モデルモデルモデルモデル図図図図透過電顕写真透過電顕写真透過電顕写真透過電顕写真

400nm400nm400nm400nm

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

開発品開発品開発品開発品のののの性能比較例性能比較例性能比較例性能比較例（ＰＢＴ／ＰＣ（ＰＢＴ／ＰＣ（ＰＢＴ／ＰＣ（ＰＢＴ／ＰＣ系系系系））））

耐湿熱耐湿熱耐湿熱耐湿熱性性性性

1

2

3

4

5

6

引張強度引張強度引張強度引張強度

実用強度実用強度実用強度実用強度

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

従来従来従来従来アロイアロイアロイアロイ従来従来従来従来アロイアロイアロイアロイ

耐薬品性耐薬品性耐薬品性耐薬品性 耐熱性耐熱性耐熱性耐熱性

低温衝撃低温衝撃低温衝撃低温衝撃耐湿熱耐湿熱耐湿熱耐湿熱性性性性

1

2

3

4

5

6

引張強度引張強度引張強度引張強度

実用強度実用強度実用強度実用強度

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

従来従来従来従来アロイアロイアロイアロイ従来従来従来従来アロイアロイアロイアロイ

耐薬品性耐薬品性耐薬品性耐薬品性 耐熱性耐熱性耐熱性耐熱性

低温衝撃低温衝撃低温衝撃低温衝撃
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非石化原料系素材非石化原料系素材非石化原料系素材非石化原料系素材へのへのへのへの取取取取りりりり組組組組みみみみ非石化原料系素材非石化原料系素材非石化原料系素材非石化原料系素材へのへのへのへの取取取取りりりり組組組組みみみみ

原料原料原料原料

ナイロンナイロンナイロンナイロン

ポリエステルポリエステルポリエステルポリエステル

アクリルアクリルアクリルアクリル

ポリウレタンポリウレタンポリウレタンポリウレタン等等等等

繊維繊維繊維繊維
フィルムフィルムフィルムフィルム
樹脂等樹脂等樹脂等樹脂等

精製精製精製精製・・・・合成合成合成合成

重合重合重合重合

3GT3GT

重合重合重合重合化石原料化石原料化石原料化石原料

1,3-propanediol
(+TPA)

ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸乳酸乳酸乳酸乳酸

重合重合重合重合

植物油植物油植物油植物油

植物由来原料植物由来原料植物由来原料植物由来原料

軟質軟質軟質軟質
耐熱耐熱耐熱耐熱フィルムフィルムフィルムフィルム

軟質軟質軟質軟質
耐熱耐熱耐熱耐熱フィルムフィルムフィルムフィルム

水水水水、、、、二酸化炭素二酸化炭素二酸化炭素二酸化炭素

光合成光合成光合成光合成

バイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジーバイオテクノロジー

ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸ポリマーポリマーポリマーポリマー展開例展開例展開例展開例

東東東東レレレレのののの事業領域事業領域事業領域事業領域

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジーナノテクノロジー

★★★★東東東東レレレレははははテクノロジーテクノロジーテクノロジーテクノロジーをををを駆使駆使駆使駆使してしてしてして非石化原料系素材非石化原料系素材非石化原料系素材非石化原料系素材のののの開発開発開発開発・・・・事業化事業化事業化事業化をををを推進推進推進推進

ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸
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ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸ポリマーポリマーポリマーポリマー展開例展開例展開例展開例ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸ポリマーポリマーポリマーポリマー展開例展開例展開例展開例

非非非非ハロゲンハロゲンハロゲンハロゲン難燃化難燃化難燃化難燃化非非非非ハロゲンハロゲンハロゲンハロゲン難燃化難燃化難燃化難燃化高耐熱化高耐熱化高耐熱化高耐熱化高耐熱化高耐熱化高耐熱化高耐熱化

ナノナノナノナノアロイアロイアロイアロイ化技術化技術化技術化技術とととと、、、、非非非非ハロゲンハロゲンハロゲンハロゲン難燃化技術難燃化技術難燃化技術難燃化技術
によりによりによりにより、、、、耐熱性向上耐熱性向上耐熱性向上耐熱性向上とととと高度高度高度高度なななな難燃性難燃性難燃性難燃性をををを実現実現実現実現

ナノナノナノナノアロイアロイアロイアロイ化技術化技術化技術化技術とととと、、、、非非非非ハロゲンハロゲンハロゲンハロゲン難燃化技術難燃化技術難燃化技術難燃化技術
によりによりによりにより、、、、耐熱性向上耐熱性向上耐熱性向上耐熱性向上とととと高度高度高度高度なななな難燃性難燃性難燃性難燃性をををを実現実現実現実現

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ化技術化技術化技術化技術によりによりによりにより、、、、耐熱性耐熱性耐熱性耐熱性をををを向上向上向上向上ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ化技術化技術化技術化技術によりによりによりにより、、、、耐熱性耐熱性耐熱性耐熱性をををを向上向上向上向上

良良良良

20202020

40404040

60606060

80808080

ＰＬＡＰＬＡＰＬＡＰＬＡ ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ
２０２０２０２０

４０４０４０４０

８０８０８０８０

６０６０６０６０

0000

20202020

40404040

００００

２０２０２０２０

４０４０４０４０

６０６０６０６０

良良良良

良良良良

従来従来従来従来アロイアロイアロイアロイ ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ＰＬＡＰＬＡＰＬＡＰＬＡ ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ
２０２０２０２０

６０６０６０６０

８０８０８０８０

４０４０４０４０

１００１００１００１００

１２０１２０１２０１２０

★★★★ポリポリポリポリ乳酸乳酸乳酸乳酸ををををポリマーアロイポリマーアロイポリマーアロイポリマーアロイによりによりによりにより高性能化高性能化高性能化高性能化しししし、、、、エレクトロニクスエレクトロニクスエレクトロニクスエレクトロニクス用途用途用途用途へへへへ展開展開展開展開

★★★★炭酸炭酸炭酸炭酸ガスガスガスガス排出量排出量排出量排出量、、、、化石資源消費量化石資源消費量化石資源消費量化石資源消費量をををを削減削減削減削減しししし、、、、地球環境地球環境地球環境地球環境にににに貢献貢献貢献貢献
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ＰＬＡＰＬＡＰＬＡＰＬＡ ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ
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燃燃燃燃
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時時時時
間間間間

（（（（秒秒秒秒））））

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ
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－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－

重重重重 点点点点 戦戦戦戦 略略略略 領領領領 域域域域重重重重重重重重 点点点点点点点点 戦戦戦戦戦戦戦戦 略略略略略略略略 領領領領領領領領 域域域域域域域域

情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信 自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機 ライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンス
環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

技術技術技術技術技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料

ナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルムナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルム

カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

メンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレン

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬

次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維

次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル

グリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオ

新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂
革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬

有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体

ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂

ＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳ

生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料

新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム

光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料

ナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジット

ＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴ

ＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲ
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インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン
バイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーション

バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬

量産技術量産技術量産技術量産技術のののの確立確立確立確立
（（（（ビーズビーズビーズビーズ培養培養培養培養））））

1985198519851985年年年年

世界初世界初世界初世界初ののののインターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン製剤製剤製剤製剤
（（（（バイオバイオバイオバイオ医薬品第一号医薬品第一号医薬品第一号医薬品第一号））））

世界初世界初世界初世界初ののののインターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン製剤製剤製剤製剤
（（（（バイオバイオバイオバイオ医薬品第一号医薬品第一号医薬品第一号医薬品第一号））））

上市上市上市上市 （（（（東東東東レレレレ・・・・第一製薬第一製薬第一製薬第一製薬））））

効能効能効能効能：Ｃ：Ｃ：Ｃ：Ｃ型肝炎型肝炎型肝炎型肝炎、Ｂ、Ｂ、Ｂ、Ｂ型肝炎型肝炎型肝炎型肝炎

メラアノーマメラアノーマメラアノーマメラアノーマ、、、、脳腫瘍脳腫瘍脳腫瘍脳腫瘍

効能効能効能効能：Ｃ：Ｃ：Ｃ：Ｃ型肝炎型肝炎型肝炎型肝炎、Ｂ、Ｂ、Ｂ、Ｂ型肝炎型肝炎型肝炎型肝炎

メラアノーマメラアノーマメラアノーマメラアノーマ、、、、脳腫瘍脳腫瘍脳腫瘍脳腫瘍
インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン----ββββ（（（（ﾏｳｽﾏｳｽﾏｳｽﾏｳｽ））））のののの

構造解明構造解明構造解明構造解明（（（（東大東大東大東大・・・・東東東東レレレレ））））ビーズビーズビーズビーズ上上上上のののの線維芽細胞線維芽細胞線維芽細胞線維芽細胞

ヒトヒトヒトヒト天然型天然型天然型天然型インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン----ββββ “フエロンフエロンフエロンフエロン”ヒトヒトヒトヒト天然型天然型天然型天然型インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロンヒトヒトヒトヒト天然型天然型天然型天然型インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン--------ββββββββ ““フエロンフエロンフエロンフエロンフエロンフエロンフエロンフエロン””

新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索新薬探索

４４４４ｎｍｎｍｎｍｎｍ

ポリエチレングリコールポリエチレングリコールポリエチレングリコールポリエチレングリコール
（（（（PEGPEGPEGPEG））））

インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン

●●●●●●●●

～～～～１４０１４０１４０１４０ｎｍｎｍｎｍｎｍ

PEGPEGPEGPEG化化化化インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン－－－－ββββをををを創出創出創出創出（（（（世界初世界初世界初世界初））））

インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン上上上上ののののインターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン上上上上ののののPEGPEGPEGPEGPEGPEGPEGPEG結合最適部位結合最適部位結合最適部位結合最適部位（（（（結合最適部位結合最適部位結合最適部位結合最適部位（（（（ ））））をををを発見発見発見発見））））をををを発見発見発見発見

・・・・高高高高いいいい治療効果治療効果治療効果治療効果、、、、効果持続効果持続効果持続効果持続・・・・少少少少ないないないない投与回数投与回数投与回数投与回数

・・・・幅広幅広幅広幅広いいいい適応症適応症適応症適応症（（（（2007200720072007年臨床試験開始予定年臨床試験開始予定年臨床試験開始予定年臨床試験開始予定））））

・・・・高高高高いいいい治療効果治療効果治療効果治療効果、、、、効果持続効果持続効果持続効果持続・・・・少少少少ないないないない投与回数投与回数投与回数投与回数

・・・・幅広幅広幅広幅広いいいい適応症適応症適応症適応症（（（（2007200720072007年臨床試験開始予定年臨床試験開始予定年臨床試験開始予定年臨床試験開始予定））））

●●●●●●●●
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インターフェロンインターフェロンインターフェロンインターフェロン立体構造立体構造立体構造立体構造
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検出部拡大図検出部拡大図検出部拡大図検出部拡大図

ＤＮＡＤＮＡＤＮＡＤＮＡチップチップチップチップＤＮＡＤＮＡＤＮＡＤＮＡチップチップチップチップ
バイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーション

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

超高感度超高感度超高感度超高感度DNADNADNADNAチップチップチップチップのののの特徴特徴特徴特徴

柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体（（（（新技術新技術新技術新技術））））平面基板平面基板平面基板平面基板（（（（従来技術従来技術従来技術従来技術））））

プローブプローブプローブプローブ
DNADNADNADNA

従来型従来型従来型従来型ガラスチップガラスチップガラスチップガラスチップ 次世代樹脂次世代樹脂次世代樹脂次世代樹脂チップチップチップチップ

プローブプローブプローブプローブ
DNADNADNADNA

※※※※本研究本研究本研究本研究のののの一部一部一部一部ははははＮＥＤＯＮＥＤＯＮＥＤＯＮＥＤＯからのからのからのからの委託研究委託研究委託研究委託研究（（（（国家研究国家研究国家研究国家研究プロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクト））））ですですですです。。。。
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高感度高感度高感度高感度
DNADNADNADNAチップチップチップチップ

従来型従来型従来型従来型
チップチップチップチップ

検体検体検体検体のののの量量量量（（（（μμμμｇ）ｇ）ｇ）ｇ）

検出画像検出画像検出画像検出画像 検出画像検出画像検出画像検出画像

拡大拡大拡大拡大ｲﾒｰｼｲﾒｰｼｲﾒｰｼｲﾒｰｼﾞ゙゙゙拡大拡大拡大拡大ｲﾒｰｼｲﾒｰｼｲﾒｰｼｲﾒｰｼﾞ゙゙゙

超高感度超高感度超高感度超高感度DNADNADNADNAチップチップチップチップのののの性能性能性能性能

検出感度検出感度検出感度検出感度：：：：従来従来従来従来のののの最高最高最高最高１００１００１００１００倍倍倍倍検出感度検出感度検出感度検出感度：：：：従来従来従来従来のののの最高最高最高最高１００１００１００１００倍倍倍倍

柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体柱状構造配列体

プローブプローブプローブプローブＤＮＡＤＮＡＤＮＡＤＮＡ量増加量増加量増加量増加プローブプローブプローブプローブＤＮＡＤＮＡＤＮＡＤＮＡ量増加量増加量増加量増加

検体検体検体検体とのとのとのとの反応促進反応促進反応促進反応促進検体検体検体検体とのとのとのとの反応促進反応促進反応促進反応促進

高感度化高感度化高感度化高感度化高感度化高感度化高感度化高感度化

33333333

100100100100μμμμmmmm

柱状構造柱状構造柱状構造柱状構造

次世代次世代次世代次世代DNADNADNADNAチップチップチップチップ

“3D3D3D3D----GeneGeneGeneGene”

製品概観製品概観製品概観製品概観
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ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップ

（（（（共同研究共同研究共同研究共同研究）））） 大阪大学川合研究室大阪大学川合研究室大阪大学川合研究室大阪大学川合研究室、、、、名古屋大学馬場研究室名古屋大学馬場研究室名古屋大学馬場研究室名古屋大学馬場研究室

★★★★疾患疾患疾患疾患マーカーマーカーマーカーマーカー診断用樹脂製診断用樹脂製診断用樹脂製診断用樹脂製ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップをををを開発開発開発開発((((世界初世界初世界初世界初))))

血液採取血液採取血液採取血液採取 チップチップチップチップにににに滴下滴下滴下滴下 測定装置測定装置測定装置測定装置ににににセットセットセットセット

微細流路微細流路微細流路微細流路 μμμμビーズビーズビーズビーズ

ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップによるによるによるによる迅速検査迅速検査迅速検査迅速検査（（（（１５１５１５１５分以内分以内分以内分以内））））ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップによるによるによるによる迅速検査迅速検査迅速検査迅速検査（（（（１５１５１５１５分以内分以内分以内分以内））））ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップによるによるによるによる迅速検査迅速検査迅速検査迅速検査（（（（１５１５１５１５分以内分以内分以内分以内））））

２０２０２０２０μμμμｍｍｍｍ

バイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーション
バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

検査完了検査完了検査完了検査完了

２２２２．．．．樹脂微細加工技術樹脂微細加工技術樹脂微細加工技術樹脂微細加工技術２２２２．．．．樹脂微細加工技術樹脂微細加工技術樹脂微細加工技術樹脂微細加工技術

３３３３．．．．バイオバイオバイオバイオ測定技術測定技術測定技術測定技術３３３３．．．．バイオバイオバイオバイオ測定技術測定技術測定技術測定技術

４４４４．．．．マイクロエンジニアリングマイクロエンジニアリングマイクロエンジニアリングマイクロエンジニアリング技術技術技術技術４４４４．．．．マイクロエンジニアリングマイクロエンジニアリングマイクロエンジニアリングマイクロエンジニアリング技術技術技術技術

ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップのののの構成構成構成構成ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップのののの構成構成構成構成ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップのののの構成構成構成構成 ４４４４つのつのつのつの要素技術要素技術要素技術要素技術４４４４つのつのつのつの要素技術要素技術要素技術要素技術４４４４つのつのつのつの要素技術要素技術要素技術要素技術

１１１１．．．．表面修飾技術表面修飾技術表面修飾技術表面修飾技術１１１１．．．．表面修飾技術表面修飾技術表面修飾技術表面修飾技術

※※※※樹脂表面樹脂表面樹脂表面樹脂表面へのへのへのへのタンパクタンパクタンパクタンパク質質質質のののの吸着吸着吸着吸着をををを
従来従来従来従来のののの３０３０３０３０分分分分のののの1111以下以下以下以下にににに抑制抑制抑制抑制

34343434

μμμμバルブバルブバルブバルブ試薬試薬試薬試薬・・・・検体検体検体検体

流路流路流路流路
廃液廃液廃液廃液

反応室反応室反応室反応室

20202020μμμμmmmm
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バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールののののバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールのののの研究研究研究研究・・・・開発戦略開発戦略開発戦略開発戦略研究研究研究研究・・・・開発戦略開発戦略開発戦略開発戦略
バイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーションバイオイノベーション

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

検査検査検査検査・・・・診断診断診断診断ツールツールツールツールのののの開発開発開発開発
◆◆◆◆高性能高性能高性能高性能ＤＮＡＤＮＡＤＮＡＤＮＡチップチップチップチップ（ＳＮＰｓ（ＳＮＰｓ（ＳＮＰｓ（ＳＮＰｓなどなどなどなど））））
◆◆◆◆診断用汎用診断用汎用診断用汎用診断用汎用チップチップチップチップ

新規医薬新規医薬新規医薬新規医薬のののの創製創製創製創製

臨床診断臨床診断臨床診断臨床診断 臨床検体臨床検体臨床検体臨床検体（（（（細胞細胞細胞細胞、、、、組織組織組織組織）））） 血液血液血液血液

検査検査検査検査・・・・診断診断診断診断マーカーマーカーマーカーマーカー 創薬創薬創薬創薬ターゲットターゲットターゲットターゲット分子分子分子分子

統合統合統合統合データベースデータベースデータベースデータベース構築構築構築構築

疾患関連遺伝子疾患関連遺伝子疾患関連遺伝子疾患関連遺伝子・・・・タンパクタンパクタンパクタンパク質質質質のののの絞絞絞絞りりりり込込込込みみみみ

疾患疾患疾患疾患とのとのとのとの関関関関わりわりわりわり検証検証検証検証

研究用研究用研究用研究用ツールツールツールツール
のののの開発開発開発開発

臨床情報臨床情報臨床情報臨床情報
遺伝子情報遺伝子情報遺伝子情報遺伝子情報

（（（（高感度高感度高感度高感度ＤＮＡＤＮＡＤＮＡＤＮＡチップチップチップチップ））））

タンパクタンパクタンパクタンパク質情報質情報質情報質情報

（（（（ラボオンチップラボオンチップラボオンチップラボオンチップ））））

患者患者患者患者

・・・・京都大京都大京都大京都大（（（（癌癌癌癌））））

などなどなどなど

大学大学大学大学大学大学大学大学

東東東東レレレレ東東東東レレレレ
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－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－－－－－本日本日本日本日ごごごご紹介紹介紹介紹介するするするする東東東東レレレレのののの先端材料群先端材料群先端材料群先端材料群－－－－

重重重重 点点点点 戦戦戦戦 略略略略 領領領領 域域域域重重重重重重重重 点点点点点点点点 戦戦戦戦戦戦戦戦 略略略略略略略略 領領領領領領領領 域域域域域域域域

情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信 自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機 ライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンスライフサイエンス
環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

技術技術技術技術技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

ナノナノナノナノ
マテリアルマテリアルマテリアルマテリアル

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

ナノナノナノナノ
プロセスプロセスプロセスプロセス

新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材
炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料炭素繊維炭素繊維炭素繊維炭素繊維・・・・複合材料複合材料複合材料複合材料

ナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイナノアロイ

ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ部材部材部材部材・・・・材料材料材料材料

ナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルムナノナノナノナノ積層積層積層積層フィルムフィルムフィルムフィルム

カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター

ナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバーナノファイバー

メンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレンメンブレン

バイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツールバイオツール

バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬バイオバイオバイオバイオ医薬医薬医薬医薬

次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術次世代成形技術

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス繊維繊維繊維繊維

次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル次世代次世代次世代次世代リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル

グリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオグリーンバイオ

新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂新規透明耐熱樹脂
革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬革新合成医薬

有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体有機半導体

ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂ポリポリポリポリ乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂乳酸樹脂

ＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳＤＤＳ

生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料生体適合材料

新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム新規光学新規光学新規光学新規光学フィルムフィルムフィルムフィルム

光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料光回路材料

ナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジットナノコンポジット

ＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴＣＮＴ

ＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲＭＢＲ

36363636
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光光光光

ナノナノナノナノ粒子粒子粒子粒子ナノナノナノナノ粒子粒子粒子粒子

粒子分散技術粒子分散技術粒子分散技術粒子分散技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求粒子分散技術粒子分散技術粒子分散技術粒子分散技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求
ナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセス

イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
粒子分散粒子分散粒子分散粒子分散粒子分散粒子分散粒子分散粒子分散

1111μμμμmmmm 100nm100nm100nm100nm 10nm10nm10nm10nm 1nm1nm1nm1nm10101010μμμμmmmm

粒子径粒子径粒子径粒子径

可可可可
視視視視
光光光光
波波波波
長長長長
下下下下
限限限限

可可可可
視視視視
光光光光
波波波波
長長長長
下下下下
限限限限

ナノナノナノナノ粒子分散粒子分散粒子分散粒子分散

透明透明透明透明

★★★★分散技術分散技術分散技術分散技術のののの深化深化深化深化によるによるによるによる期待効果期待効果期待効果期待効果 ：：：： 屈折率制御屈折率制御屈折率制御屈折率制御、、、、光学特性向上光学特性向上光学特性向上光学特性向上、、、、新機能発現新機能発現新機能発現新機能発現

白濁白濁白濁白濁

光光光光

マイクロマイクロマイクロマイクロ粒子粒子粒子粒子マイクロマイクロマイクロマイクロ粒子粒子粒子粒子

光光光光

凝集凝集凝集凝集ナノナノナノナノ粒子粒子粒子粒子凝集凝集凝集凝集ナノナノナノナノ粒子粒子粒子粒子

凝集凝集凝集凝集凝集凝集凝集凝集

37373737
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LCDLCDカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター（（（（カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター（（（（CFCF））））顔料顔料顔料顔料））））顔料顔料顔料顔料

ＣＦＣＦＣＦＣＦ基板基板基板基板

ＴＦＴＴＦＴＴＦＴＴＦＴ基板基板基板基板

バックライトバックライトバックライトバックライト

液晶液晶液晶液晶

赤赤赤赤（（（（RRRR）））） 緑緑緑緑（（（（GGGG）））） 青青青青（（（（BBBB））））

ＬＣＤＬＣＤＬＣＤＬＣＤのののの構造構造構造構造ＬＣＤＬＣＤＬＣＤＬＣＤのののの構造構造構造構造ＬＣＤＬＣＤＬＣＤＬＣＤのののの構造構造構造構造

液晶液晶液晶液晶テレビテレビテレビテレビ

明明明明るくるくるくるく・・・・鮮鮮鮮鮮やかやかやかやかなななな画像画像画像画像

有機顔料有機顔料有機顔料有機顔料（（（（粒子粒子粒子粒子））））のののの

ナノナノナノナノ分散分散分散分散ががががポイントポイントポイントポイント

カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターにににに
よるよるよるよる光散乱光散乱光散乱光散乱のののの抑制抑制抑制抑制

（（（（指標指標指標指標：：：：コントラストコントラストコントラストコントラスト））））

★★★★コントラストコントラストコントラストコントラスト比比比比１１１１．．．．８８８８倍達成倍達成倍達成倍達成 →→→→ 生産適用済生産適用済生産適用済生産適用済みみみみ

ナノナノナノナノ顔料顔料顔料顔料のののの分散安定化法分散安定化法分散安定化法分散安定化法ナノナノナノナノ顔料顔料顔料顔料のののの分散安定化法分散安定化法分散安定化法分散安定化法

ナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセス
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター顔料顔料顔料顔料カラーフィルターカラーフィルターカラーフィルターカラーフィルター顔料顔料顔料顔料

0000

4444

6666

8888

顔料粒子径顔料粒子径顔料粒子径顔料粒子径（（（（nmnmnmnm））））
0.010.010.010.01 0.10.10.10.1 1111100100100100 100010001000100010101010

通常通常通常通常分散技術分散技術分散技術分散技術

凝集凝集凝集凝集したしたしたした
ナノナノナノナノ顔料粒子顔料粒子顔料粒子顔料粒子

コントラストコントラストコントラストコントラスト比比比比：：：：１１１１．．．．００００

頻
度
頻
度
頻
度
頻
度

（％）（％）（％）（％）

東東東東レレレレ分散分散分散分散
安定化安定化安定化安定化技術技術技術技術

コントラストコントラストコントラストコントラスト比比比比：：：：１１１１．．．．８８８８

38383838

100nm100nm100nm100nm
100nm100nm100nm100nm
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ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ背面板用背面板用背面板用背面板用ペーストペーストペーストペースト材料材料材料材料ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ背面板用背面板用背面板用背面板用ペーストペーストペーストペースト材料材料材料材料
ナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセス

イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション
ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ材料材料材料材料・・・・部材部材部材部材ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰ材料材料材料材料・・・・部材部材部材部材

ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰのののの構造構造構造構造ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰのののの構造構造構造構造ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰのののの構造構造構造構造

★★★★コントラストコントラストコントラストコントラスト比比比比１１１１．．．．８８８８倍達成倍達成倍達成倍達成 →→→→ 生産適用済生産適用済生産適用済生産適用済みみみみ

PDPPDPPDPPDP背面板用背面板用背面板用背面板用ペーストペーストペーストペースト材料材料材料材料PDPPDPPDPPDP背面板用背面板用背面板用背面板用ペーストペーストペーストペースト材料材料材料材料

★★★★世界最大級世界最大級世界最大級世界最大級ののののＭＰＤＰＭＰＤＰＭＰＤＰＭＰＤＰ社新工場社新工場社新工場社新工場（（（（月産月産月産月産２５２５２５２５万台万台万台万台））））にににに供給開始供給開始供給開始供給開始

超高精細化超高精細化超高精細化超高精細化（（（（隔壁隔壁隔壁隔壁ピッチピッチピッチピッチ））））

２７０２７０２７０２７０μμμμmmmm（ＨＤ）（ＨＤ）（ＨＤ）（ＨＤ）
↓↓↓↓

＜＜＜＜１５０１５０１５０１５０μμμμmmmm（（（（フルフルフルフルＨＤ）ＨＤ）ＨＤ）ＨＤ）

東東東東レレレレのののの「「「「感光性感光性感光性感光性ペーストペーストペーストペースト法隔壁形成技術法隔壁形成技術法隔壁形成技術法隔壁形成技術」」」」東東東東レレレレのののの「「「「感光性感光性感光性感光性ペーストペーストペーストペースト法隔壁形成技術法隔壁形成技術法隔壁形成技術法隔壁形成技術」」」」

ガラスガラスガラスガラス基板基板基板基板

ｶﾞﾗｽ基板

ｶﾞﾗｽ基板

電極材料電極材料電極材料電極材料

誘電体材料誘電体材料誘電体材料誘電体材料

隔壁材料隔壁材料隔壁材料隔壁材料

蛍光体材料蛍光体材料蛍光体材料蛍光体材料

・・・・感光性隔壁感光性隔壁感光性隔壁感光性隔壁ペーストペーストペーストペースト

・・・・感光性電極感光性電極感光性電極感光性電極（（（（銀銀銀銀））））ペーストペーストペーストペースト

・・・・誘電体誘電体誘電体誘電体ペーストペーストペーストペースト

・・・・蛍光体蛍光体蛍光体蛍光体ペーストペーストペーストペースト（（（（赤赤赤赤、、、、緑緑緑緑、、、、青青青青））））

・・・・感光性隔壁感光性隔壁感光性隔壁感光性隔壁ペーストペーストペーストペースト

・・・・感光性電極感光性電極感光性電極感光性電極（（（（銀銀銀銀））））ペーストペーストペーストペースト

・・・・誘電体誘電体誘電体誘電体ペーストペーストペーストペースト

・・・・蛍光体蛍光体蛍光体蛍光体ペーストペーストペーストペースト（（（（赤赤赤赤、、、、緑緑緑緑、、、、青青青青））））

現現現現 像像像像

感光性感光性感光性感光性ペーストペーストペーストペースト

マスクマスクマスクマスク露光露光露光露光 焼焼焼焼 成成成成

１１１１．．．．工程工程工程工程がががが少少少少なくなくなくなく生産性生産性生産性生産性がががが高高高高いいいい

２２２２．．．．パターンパターンパターンパターン形状形状形状形状のののの自由度自由度自由度自由度がががが高高高高いいいい

３３３３．．．．高精度加工高精度加工高精度加工高精度加工がががが可能可能可能可能ＰＤＰＰＤＰＰＤＰＰＤＰテレビテレビテレビテレビ

500500500500μμμμmmmm
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東東東東レレレレのののの技術技術技術技術イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションへのへのへのへの挑戦挑戦挑戦挑戦東東東東レレレレのののの技術技術技術技術イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションへのへのへのへの挑戦挑戦挑戦挑戦

東東東東レレレレののののコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジー東東東東レレレレののののコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジー東東東東レレレレののののコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジーコアテクノロジー

技術技術技術技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求技術技術技術技術のののの極限追求極限追求極限追求極限追求

Innovation Innovation Innovation Innovation 
by by by by 

ChemistryChemistryChemistryChemistry

Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation Innovation 
by by by by by by by by 

ChemistryChemistryChemistryChemistryChemistryChemistryChemistryChemistry

技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

技術技術技術技術技術技術技術技術
イノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーションイノベーション

ナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアルナノマテリアル

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ

ナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセスナノプロセス

新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材新素材

重点重点重点重点
戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域

重点重点重点重点重点重点重点重点
戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域戦略領域

情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信情報通信

自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機自動車自動車自動車自動車・・・・航空機航空機航空機航空機

ライフライフライフライフ
サイエンスサイエンスサイエンスサイエンス

ライフライフライフライフ
サイエンスサイエンスサイエンスサイエンス

環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・
エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー
環境環境環境環境・・・・水水水水・・・・

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

““““““““技術技術技術技術イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション技術技術技術技術イノベーションイノベーションイノベーションイノベーション””””””””へのへのへのへの挑戦挑戦挑戦挑戦をををを続続続続けけけけ、「、「、「、「先端材料先端材料先端材料先端材料でででで世界世界世界世界ののののトップトップトップトップ企業企業企業企業」」」」へへへへへのへのへのへの挑戦挑戦挑戦挑戦をををを続続続続けけけけ、「、「、「、「先端材料先端材料先端材料先端材料でででで世界世界世界世界ののののトップトップトップトップ企業企業企業企業」」」」へへへへ

40404040
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２１２１２１２１世紀世紀世紀世紀をををを拓拓拓拓くくくく先端材料先端材料先端材料先端材料２１２１２１２１世紀世紀世紀世紀をををを拓拓拓拓くくくく先端材料先端材料先端材料先端材料

材料材料材料材料のののの革新無革新無革新無革新無くしてはくしてはくしてはくしては革新的革新的革新的革新的ななななソリューションソリューションソリューションソリューション・・・・新製品新製品新製品新製品はははは生生生生まれてこないまれてこないまれてこないまれてこない

技術革新技術革新技術革新技術革新によるによるによるによる

先端材料創出先端材料創出先端材料創出先端材料創出

技術革新技術革新技術革新技術革新によるによるによるによる技術革新技術革新技術革新技術革新によるによるによるによる

先端材料創出先端材料創出先端材料創出先端材料創出先端材料創出先端材料創出先端材料創出先端材料創出

極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求極限追求

環境環境環境環境

安全安全安全安全＆＆＆＆安心安心安心安心

環境環境環境環境環境環境環境環境

安全安全安全安全＆＆＆＆安心安心安心安心安全安全安全安全＆＆＆＆安心安心安心安心 技術技術技術技術のののの融合融合融合融合技術技術技術技術のののの融合融合融合融合技術技術技術技術のののの融合融合融合融合

バイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオバイオ ナノテクナノテクナノテクナノテクナノテクナノテクナノテクナノテクナノテクナノテクナノテクナノテク

41414141


